-E. Lehrstuhl Gestaltung von Stralenverkehrsanlagen

Die neue RAL (Entwurf 2010) -
Was andert sich beim Entwurf von Landstralen?
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Geltungsbereich
: baufrei baut .
Kategoriengruppe Autobahnen | LandstraBen Hazr:)tc:r;:ﬁrs- Hail;%ses;l:rs- ErschlieBungs-
straBBen straBBen strafien
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Geltungsbereich

anbaufreie einbahnige Strallen

« mit plangleichen oder planfreien Knotenpunkten
« auBerhalb bebauter Gebiete

« alle Baulasttrager

« Kurze anbaufreie zweibahnige StralRenabschnitte bis
etwa 15 km Lange im Zuge solcher Stralen

« Langere zweibahnige Abschnitte nach den RAA

Planungs- und Entwurfsziele

« raumordnerische Funktion

« hohe Verkehrssicherheit

« angemessene Qualitat des Verkehrsablaufs

« natdrlichen Lebensgrundlagen schonen,

« Integration in das Umfeld

« Geringe Inanspruchnahme wertvoller Flachen

« Abstand zu umweltsensiblen Bereichen

« Geringe Beeintrachtigung von Siedlungsraumen
« gute Geldndeanpassung

« kostengunstig herstellen, erhalten und betreiben.




Abwagungsprozess nach Zielfeldern

«~ Anspriche im Planungsprozess abwagen
« Grundlage i.d.R. mehrere Entwurfsvarianten

« Abwégung bezuglich der Ziele

- Verkehrssicherheit,

- Verkehrsqualitat,

- Umweltvertréglichkeit

- unter Bericksichtigung der Baulasttréagerkosten

Ziel Verkehrssicherheit

Ziele Einflussmdglichkeiten
angemessene Geschwindigkeiten

sichere Fahrverlaufe

sicheres Begegnen und Uberholen

sicheres Ein-/ Abbiegen und
Kreuzen

sichere Nutzung durch schwache
Verkehrsteilnehmer

sichere Seitenrdume




Zielfeld Umweltvertraglichkeit

Ziele Einflussmdglichkeiten

angemessene

Geschwindigkeiten

sichere Fahrverlaufe ausreichende Haltesichtweiten gewahrleisten
durch gute Radienrelation auf stetige Fahrweise
hinwirken
vorzugsweise empfohlene Elementbereiche
verwenden

unvermeidbare Anderungen der
Streckencharakteristik verdeutlichen
Uberraschende Kurven deutlich ankiindigen
ausreichende Querneigungen in Geraden und
Kurven gewahrleisten

Oberflachenwasser auf kurzem Weg abfiihren
Wendepunkte im Lage- und Héhenplan
zusammenfihren

Entwurfsablauf nach den RAS-L
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Planungsablauf nach RAL / RAA

Vorplanung

Entwurfsplanung




Grundmalfe fur den Verkehrsraum
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Querschnitte in Tunneln

Entwurfsklasse und Hochstgeschwindigkeit

Entwurfsklasse Vzul
EKL 1
EKL 2
EKL 3
EKL 4




Empfohlene Radien und Mindestlangen von Kreisbdégen
Entwurfs- Radienbereiche Mindesfdén"gen
von Kreisbégen
klasse R [m] )
min L [m]
EKL 1 > 500 70
EKL 2 350 — 900 60
EKL 3 250 — 600 50
EKL 4 150 — 300 40
A

Elementrelationen Lageplan
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Bezeichnung Elementfolge Einsatzbedingungen Bewertung
Krimmungsband
/. Verbundkurve |R=w-A,-R,-A;-R == [ symmetrisch (A; = A)). sehr gut

unsymmetrischer Verhéltnis A, : A, < 1,5.

7 &

rex-a-R-A-A-R-A-R=s | Radienfolge relationstrassiert. sehr gut
gleiche Parameter (A, ~ A;) aufweisen.
unsymmetrischer Verhéltnis A, : A; < 1,5.
Zwischengeraden L, < 0,08 - (A, + A;).

" Wendelinie

Eilini Rew-A-Ry-Ay-Ry-A-R=w | Kreisbdgen liegen ineinander, gut
fing verschieden groR, beriihren sich nicht (Einsatz-
J—/_\_ Radienfolge relationstrassiert. bedingungen

t>3,5gon. beachten)

nur bei kleinen Richtungsanderungen befriedigend
(y <10 gon) und/oder grolen Radien (Einsatz-
bedingungen
beachten)
nur bei y<10gon, A, = A, befriedigend
Mindest-Kurvenlangen in den EKL 1/ 2 (Einsatz-
200 m, EKL 3 150 m, EKL 4 100 m. bedingungen
Querneigung im Scheitelbereich auf einer beachten)

Scheitelklothoide

Lénge von 40 m konstant

Kuppen- und Wannenhalbmesser
empfohlene empfohlene Mindestlange
Entwurfsklasse | Kuppenhalb- Wannenhalb- | der Tangenten
messer H, [m] | messer H,, [m] min T [m]

EKL 1 > 8.000 >4.000 100

EKL 2 > 6.000 > 3.500 85

EKL 3 >5.000 > 3.000 70

EKL 4 > 3.000 >2.000 55

¢
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Raumliche Linienfliihrung

(nach Appelt / Weise 1999) Streckung

eben

Stauchung

Standardraumelemente
Lageplanelement Hoéhenplanelement Raumelement

Bogen Gerade Kurve mit konstanter Lédngsneigung

- r——
Bogen Bogen gekriimmte Wanne

s | (T | e 7

=== | | ) Vi
Bogen Bogen gekriimmte Kuppe

(RAS-L, FGSV 1995)
L




Raumliche Linienfihrung - Raumelemente

Einteilung von Raumelementen (RE) und -folgen (REF):
« erweiterte Definition ,Wendepunkt*
« maximale Wendepunktverschiebung (WPV)

« Raumelementlangen aus iterativer Abstimmung der Wendepunkte

GradienteY

Kriimmung

Kritische Sichtschatten

kritischer
Sichtschattenbereich

schatten-
tiefe s,

Abstand zum Ende des Sichtschattens < 600 m
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Vermeidung ,,Verdeckter Kurvenbeginn*
Klothoidenparameter A [m]
Hk [m] 150 200 250 >300

3.000 25 50 65 80

4.000 15 85 55 75

5.000 25 50 70

6.000 15 40 60

7.000 30 55
Erforderliche Verschie-

8.000 20 45 bung [m] des Kuppen-
beginns hinter den

9.000 10 40 Kurvenbeginn beim
Ubergang Gerade —

10.000 30 Klothoide - Kreisbogen
¢

Prufablauf Raumliche Linienfihrung

Tinbtoariongastiten sun Lagmpian tinmepisn Chmitet! 4

Prsturs ot Fubgan o




Erforderliche Haltesichtweite Sh
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Langsneigung s [%]

Methodik - Blickbewegungsmessung

Blickrichtung des Fahrers Szenerieerfassung

(Vldeo mit Blickpunkt)

Blickrichtungserfassung
(Bl|ckvekt0r als Logfile)
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Orientierungssichtweite

Fahrraum
Zone 3 Zone 2 Zone 1
Nahorientierung Bersitschaft Femorientienng
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o 100 200 300 400 500 600 700

| | | | I |
70 80 100 110 130 [kmh]

: 0 50 100  [km/h]
100 [kmih] o |
| /
Lo |
|
| &c
| ‘:‘_': ~2 B | I |
@_g;‘ 280 305 360 [m] | Jberhol-
SRS 130 fkmin] b sichtwelten

n o5 |

| & .9

1O «

Halle®criwveiten _

] | |

5 500 575 625 [m]

]

85 140 170 210 05 [m)
| | | | | i i i
0 100 200 300 400 500 600 700
Sichtweite [m]

Uberholprinzip

Entwurfsklasse

Uberholprinzip

EKL 1

durchgéngig alternierende
Uberholfahrstreifen

EKL 2

. einzelne
Uberholfahrstreifen

EKL 3

keine planméBigen
Uberholsichtweiten

EKL 4

Uberholen
unerwiinscht
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Sichtweite und Uberholverbot

« Verringerung der Sicht auf Kuppen
- fur Kraftfahrer nicht immer eindeutig erkennbar

« EKL 3: vorh Sh < 300 m = Uberholverbot sinnvoll

«  Uberholverbot - 105 m lange Warnlinie mit drei
Vorankiindigungs-pfeilen (Zeichen 297.1 StVO)

« Fahrstreifenbegrenzungslinie (Zeichen 295 StVO) bis
vorh Sh >450 m

« Uberholen fiir den Gegenverkehr in diesem Bereich
mdglich
- Markierung als einseitige Fahrstreifen-
begrenzungslinie (Zeichen 296 StVO)

Strecken mit Uberholfahrstreifen

nach XY km
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Unfallschwere vorher / nachher L 48
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Querneigung in Kreisbodgen
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------- plangleiche Knotenpunkte mit Vzul = 70 km/h
L

Knotenpunkgrundformen

planfrei PF
teilplanfrei TPF
teilplangleich  TPG
plangleich PG

Kreisverkehr KV

4+t 4
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Vierarmige KP - Einsatzbereiche

ibergeordnete
rafie
EKL 1 EKL 2 EKL3 EKL 4
untergeordnete
e
Legende:
Lich " i " H
EKL 1 2 m
( &] Einsalz der Lichtsignalanlage prifen
*+J  (vgl. Anhang 8)
Die Stralle ist o
2 2 Die vorfahriberechtigte Stralie ist als Breitstrich
— e dargestailt
EKL 2 —_—
; i weitera Ei he der K p siehe
Ziffer 6.3.3
- 3
EKL 3 —_— —_ J—E—
2 2
(%) (%)
- nicht zu
EKL 4 entfallt empfehlen — _x
(%)

Dreiarmige KP - Einsatzbereiche

lbergeordnete
trafle
EKL1 EKL 2 EKL3 EKL 4
untergeordnete
Strafte
Legende:
Li it Li
EKL1 3 m
[ 2 ] Einsatz der Lichtsignalaniage priifan
<+ (vgl Anhang 8)
Die @ Strafle ist
Die vorfahrtberechtigle Stralle ist als Breitstrich
EKL 2 dargestaiit
5 weitere Einsalzbareiche der siehe
Ziffer 633
EKL3
3 I |{£l
: nicht zu
EKL 4 entfalit empfehlen 2
()
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Teilplangleicher KP (EKL 2 / EKL 3)
EKL 2 @
(Einmiindung mit LSA) ]
=1 o
EKL 3 (Kreisverkehr)
O
\_./J
1| EKL 3 (Einmindung mit LSA)
EKL 3 (Einmindung chne LSA)
= PR - 4 ]

Linksabbiegetypen

Linksab-

biegetyp Skizze

LA1

LA2

LA3

I, = Verziehungsstrecke, |, = Verzégerungsstrecke, |, = Aufstellstrecke
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Einsatzbereiche fur Linksabbiegetypen
Lénge der
Verziehungs-
strecke |, [m
LET Betriebsform EKL t_Jer . 2 (Ml Lange der Mindestlange | Linksab
Stralle, aus Strale, in die o X
des Verzdgerungs- | der Aufstell- biege-
EETElE Knotenpunkts g EET i i | strecke |, [m] strecke 1, [m] typ
bogen wird wird Ein- | Zwei- v A
seitig | seitig
EKL 2 mit LSA EKL2, EKL3 | 70 50 40 20 bzw. LA1
nach HBS
. 20 bzw.
mit LSA EKL 3, EKL 4 70 50 20 nach HBS LA1
EKL 3,
Rampen EKL 3 - - - 20 LA2
ohne LSA
EKL 4 - - - 10 LA2
EKL 4 ohne LSA EKL 4 - - - - LA3
&
q ; zugeordneter
Rechtsabbiegetyp Skizze Zufahrttyp
RA1 KE1
RA2 KE2
RA3 KE3
..\{.','!_ X
RA4 N\ KE4
ohne Ausfahrkeil mit Ausfahrkeil !
RA5 | KE5
RAG6 KE6
Zulassige Fuhrungen von Fufgangern und Radfahrern auf Sonderwegen sind grau dargestellt.




Einsatzbereiche von Rechtsabbiegetypen

gesonderte Flihrung von
EKL der Rechtsab- =
Fullgangern / Radfahrern
StralRe, aus | Betriebsform | biegestrei- ubganger f Rechts
der ab- des Knoten- | fen nach rechts parallel quer zur abbie-
gebogen punkts HBS erfor- | 7yr iberge- | tibergeordne- | 98tyP
wird derlich ordneten Str. ten Strake
. ja ja RA1
EKL 2 : Ja - :
nein a RA2
EKL 3 mit LSA _ J
nein Ja ja RA3
nein nein RA4
EKL 3 ohne LSA - : :
ja ja* RA5
EKL 4 ohne LSA - - - RAG
* Nur bei Einmiindungen anwenden, wenn querende FuRganger und Radfahrer tiber eine Mittelinsel
gegeniber einem Linksabbiegestreifen gefiihrt werden.
&

. Rechtab-
Zufahrttyp Skizze biegetyp
KE1 RA1
KE2 RA2
KE4 RA4
Zulassige Fuhrungen von FuRBgéangern oder Radfahrern auf Sonderwegen sind grau dargestellt
*
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KP-Zufahrt - Sichtstrahlkontrolle
Fall a: falsche Fahrbahnteilergestaltung Fall b: korrigierte Fahrbahnteilergestaltung
B . >
|
......... Fahrlinie «--+=+  Sjchtstrahl
&

Bypass an Kreisverkehren

SAH 'wabY|

wpg=4|
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Freizuhaltendes Sichtfeld

freizuhaltendes|
Sichifeld
(Haltesicht)

Haltesichtweite
(Anhalteweg)

Ausstattung

« Markierungen

« Vertikale Verkehrszeichen

= Wegweisende Beschilderung

w Lichtsignalanlagen

« Leiteinrichtungen

« Fahrzeug-Ruckhaltesysteme

« Fahrbahnoberflachenentwasserung
« Ortsfeste Beleuchtung

« Blend- und Wildschutzeinrichtungen
« Immissionsschutzeinrichtungen

= Bepflanzung

« Mitfahrerparkplatze

« Rastanlagen

« Leitungen
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